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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkah dan petunjuk-Nya sehingga Seminar
Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVOER 2019 dapat terlaksana di Palembang, Indonesia pada 23
Oktober 2019.

Kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVOER ini merupakan wadah untuk
mendiskusikan hasil-hasil penelitian dan pengabdian masyarakat yang dilakukan pada akademisi dan praktisi dari
berbagai bidang sains, pangan, teknologi, lingkungan, farmasi dan kesehatan serta sosial, ekonomi dan humaniora
untuk mendukung pembangunan masyarakat yang berkelanjutan.

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya setiap tahunnya telah melakukan berbagai penelitian khususnya bidang
Sains dan Teknologi untuk pengembangan ilmu dan pengetahuan. Hasil dari kegiatan penelitian dan pengabdian
masyarakat ini perlu dipublikasikan agar nilai kemanfaatannya dapat diketahui oleh khalayak umum, salah
satunya melalui seminar tahunan AVOER. Pada tahun ini, AVOER mengangkat tema Aplikasi Riset dan Inovasi
Pada Era Revolusi Industri 4.0 dan Society 5.0. Riset dan inovasi teknologi sangat diperlukan mengingat
revolusi industri 4.0 menjadi loncatan besar bagi sektor industri, dimana teknologi informasi dan komunikasi
dimanfaatkan sepenuhnya dan sumber daya manusia dan infrastruktur digital menjadi kuncinya. Selain revolusi
industri 4.0, revolusi society 5.0 juga memberikan dampak perlunya keseimbangan kemajuan ekonomi dengan
penyelesaian masalah sosial melalui sistem yang mampu mengintegrasikan ruang maya dan fisik.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara pemakalah, keynotes speakers dan
peserta dalam rangka Penelitian dan Pengabdian pada masyarakat. Sehingga, hasil penelitian dan pengabdian
masyarakat ini akan membawa manfaat bagi semua elemen masyarakat baik akademisi, praktisi, dan masyarakat
pada umumnya.

Pada kesempatan ini, kami juga ingin menyampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada Pimpinan
Universitas Sriwijaya, Pimpinan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, Keynote Speakers, tim reviewer, sponsor,
pemakalah, serta segenap panitia yang telah berpartisipasi dalam pelaksanaan seminar ini.

Kami menyadari bahwa kegiatan ini tentu tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala saran dan kritik kami
harapkan demi perbaikan pelaksanaan ini di tahun yang akan datang. Akhirnya kami berharap seminar ini
bermanfaat dari seluruh pihak terkait.

Palembang, 23 Oktober 2019



KATA SAMBUTAN
REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb,

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT atas berkah dan rahmatNya
sehingga “Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat
AVoER 11” yang bertemakan Aplikasi Riset dan Inovasi Pada Era Revolusi
Industri 4.0 dan Society 5.0 dapat terlaksana dengan baik.

Kegiatan ini merupakan rangkaian kegiatan tahunan Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya yang diselenggarakan sebagai wadah untuk

bertukar ide, gagasan, dan pengetahuan di kalangan praktisi, industri dan
akademisi. Seminar ini juga merupakan sarana untuk menginformasikan inovasi
teknologi yang telah dilakukan yang diharapkan dapat diimplemetasikan
sehingga membawa manfaat bagi masyarakat.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara
semua pihak terkait baik dari kalangan peneliti, praktisi, industri, akademisi dan mahasiswa yang telah
memaparkan hasil penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.

Saya juga sangat mengapresiasi kepada semua panitia yang telah bekerja keras untuk mempersiapkan
penyelenggaraan seminar ini. Akhir kata, kami ucapkan terimakasih kepada semua pemakalah, tim reviewer,
keynote speaker, sponsor dan peserta seminar nasional AVoER 2019.

Wassalamuaikum wr wb

Rektor Universitas Sriwijaya

Prof. Dr. Ir. Anis Saggaff, MSCE



KATA SAMBUTAN
DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur kepada Allah SWT yang telah
melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita sekalian.

Saya merasa bangga menyambut kegiatan Seminar Nasional Penelitian

dan Pengabdian kepada Masyarakat AVOER 11 yang diselenggarakan oleh Fakultas
Teknik Universitas Sriwijaya. Kegiatan ini disusun oleh Fakultas Teknik yang
mendapat dukungan penuh dari pihak Rektorat Universitas Sriwijaya. Selanjutnya
perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan ucapan terima kasih kepada
Ketua Panitia beserta seluruh jajaran kepanitiaan seminar nasional penelitian dan
pengabdian AVOER 11 Fakultas Teknik yang telah mempersiapkan dengan sebaik-
baiknya hingga terselenggaranya seminar nasional ini.

Suatu kehormatan bagi saya untuk bisa menerima pembicara dan pemakalah dari seluruh Indonesia. Acara ini
menggabungkan semua peneliti, akademisi, praktisi, industri dan juga mahasiswa. Saya yakin dan optimis
kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat AVOER 11 ini menjadi kesempatan
luar biasa untuk bertukar informasi dan menambah khasanah ilmu pengetahuan terutama yang berkaitan dengan
Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora, Farmasi dan Kesehatan.

Seminar nasional dengan tema ”Aplikasi Riset dan Inovasi Pada Era Revolusi Industri 4.0 dan Society 5.0”
tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan terutama dibidang Sains, Teknologi, Pangan,
Sosial, Ekonomi, Humaniora, Farmasi dan Kesehatan serta Lingkungan yang mendukung pembangunan
berkelanjutan dalam menghadapi tantangan di era revolusi industri 4.0 dan society 5.0 sekarang ini.

Seminar nasional ini diharapkan mampu mendorong para peneliti, praktisi, dan akademisi dalam kegiatan
penelitian dan pengabdian pada masyarakat serta mengimplementasikan terapannya di masyarakat. Akhirnya,
saya mengucapkan terima kasih atas partisipasi pemakalah dan peserta dalam seminar yang diselenggarakan oleh
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Akhir kata, saya juga mengucapkan terimakasih untuk semua pihak yang
telah memberikan kontribusi terhadap kegiatan AVOER 11 ini termasuk pihak sponsor yang telah membantu
kegiatan ini.

Woassalamualaikum wr wb

Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Prof. Ir. Subriyer Nasir, M.S., Ph.D



KATA SAMBUTAN
KETUA PANITIA AVOER 11
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb

Puji dan syukur kita panjatkan kehadiratan Allah SWT karena berkat
rahmat-Nya kita dapat menyelenggarakan kegiatan seminar nasional
Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat AVOER 11 ini.

Tema yang diangkat dalam seminar nasional ini adalah “Aplikasi Riset dan Inovasi ,
Pada Era Revolusi Industri 4.0 dan Society 5.0”. Latar belakang pemilihan tema "
tersebut terkait dengan semakin pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi yang harus siap menghadapi tantangan di era Revolusi Industri 4.0 dan %
Society 5.0 yang turut melahirkan perubahan dan pembaharuan di berbagai bidang |
kehidupan, terutama bidang sains, teknologi, pangan, ekonomi, sosial, humaniora, 3
farmasi dan kesehatan.

Jumlah abstrak pada AVOER 11 ini berjumlah 272 penelitian dan pengabdian masyarakat yang berasal dari
berbagai universitas and instansi di seluruh Indonesia. Seminar ini diharapkan dapat menjadi wadah diskusi para
peneliti, akademisi, praktisi, dan mahasiswa untuk mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi terkait.

Wassalamualaikum wr wb
Ketua Panitia AVoER ke-11

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Dr. Herlina, S.T, M.T.

Vi



KEYNOTE SPEAKER

Prof. Ir. Subriyer Nasir, MS, Ph.D
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PENGUATAN KELEMBAGAAN BUMDES KARYA TANJUNG DI DESA
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PENGABDIAN MASYARAKAT YANG MEMBERDAYAKAN DAN
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Musta'in
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Heni Nopianti, Sri Hartati, Rasianna Br. Saragih

PEMANFAATAN LIMBAH PLASTIK BERLAPIS ALUMUNIUM (MULTILAYER)
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Yakni Idris, Ratna Dewi, Maulid M. Igbal, Yulindasari, Ghina Amalia
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HE. Handayani, YB. Ningsih, A. Suherman, ET. Anggara, R. Fajari, MA. Arifin

PENYULUHAN DAN PENDAMPINGAN MANAJEMEN KESIAPSIAGAAN
BENCANA BANJIR PADA WARGA MASYARAKAT KELURAHAN GANDUS
KOTA PALEMBANG

Imroatul C. Juliana, Reini S. limiaty, Agus L. Yuono, Riani Muharomah, Taufik Ari
Gunawan

PENYULUHAN DAN PEMBUATAN INFOGRAPHIC ETIKA DAN TATA CARA
BERLALU LINTAS DIPUBLIKASIKAN PADA WEBSITE SEKOLAH MADRASAH
ALIYAH NEGERI (MAN) 1 KOTA PALEMBANG
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SEKITAR STASIUN LIGHT RAIL TRANSIT (LRT) SEBERANG ILIR KOTA
PALEMBANG

M. Agustien, D. Yulinar, A.Y. Kurnia, M. Trisullah, A.P. Pratama, J.M. Kifli
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Darmawi, Riman Sipahutar, Irwin Bizzy
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MERATUS PROVINSI KALIMANTAN SELATAN

J. Setiawan, D. Kristanto, N.A. Nugroho, A.S. Negara, A. Mustopa
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SUMATERA BARAT

S.Z. Arisyna, EW.D Hastuti, E.D. Mayasari
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Falisa, Hendri Chandra, Harnani

SINTESIS BIOFEUL (PONA) DARI LIMBAH BIOMASSA DENGAN PROSES
PIROLISIS LAMBAT

Rahmatullah, Eva Oktarinasari, Heni Fitriani, Rizka Wulandari Putri

PENGUJIAN MINYAK NABATI DARI BUAH SHOREA SUMATRANA SEBAGAI
ANTIMIKROBA

Yusnelti, M. Aina, Fuldiataman, Minarni

EKSTRAKSI MINYAK ATSIRI DARI KULIT JERUK SEBAGAI BAHAN
PELURUHAN STYROFOAM

Robiah, Surya Hayyu Andy Pratama, Eko Ariyanto

ANALISIS MORFOMETRI TERHADAP DINAMIKA ALUR SUNGAI AIR
SELANGIS, KECAMATAN GUMAY ULU, KABUPATEN LAHAT

Ridwan Hernando, Edy Sutriyono, Stevanus Nalendra Jati
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RANCANG BANGUN ALAT KARBONASI PEMBUATAN BRIKET DARI
LIMBAH BAGLOG JAMUR TIRAM PUTIH

Rahmatullah, RW. Putri, A.M. Rainadi, M.Y. Pratama, A.P. Sari, Selpiana, M. Fiji

INOVASI PENATAAN LINGKUNGAN PERMUKIMAN DI LAHAN BASAH
DESA SUNGAI KELI, INDRALAYA

H. Hidayat, .M. Ibnu, L. Teddy, A. Rifai
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SAWIT UNTUK PENGOLAHAN AIR SUNGAI DI DESA PIPA PUTIH
PEMULUTAN KABUPATEN OGAN ILIR

R.W. Putri, Rahmatullah, R. Muin, H. Waristian

PENGOLAHAN BERTINGKAT PADA LIMBAH CAIR KAIN JUMPUTAN DI
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L. Cundari, Novia, P. Conniwanti, A.M. Jannah, S. Dwijayanti, L. Afnan, S. Tohari, M.A.
Ray, N.K. Sinuka, F.R. Amalia, F.A. Adin

ANALISA ENERGI PERUNIT BERAT PADA MESIN AIR MINUM DENGAN
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A. Intang, Rusnadi, M. Karianto
KOMPOR ROKET BERBAHAN BAKAR BRIKET BIOMASSA
E. Widawati, S. Octaviani, L. Lauwrence, L.R.P. Sudharma

IDENTIFIKASI KEBERADAAN AIR LINDI PADA TEMPAT PEMROSESAN
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I.K. Dewi, D. Triyana, Nasri MZ, A.M. Fath

STUDI ENDAPAN TURBIDIT FORMASI HALANG DAERAH BENGBULANG
DAN SEKITARNYA, CILACAP, JAWA TENGAH

S. Aldhani, B.K. Susilo
ANALISIS TINGKAT BAHAYA TANAH LONGSOR DI KOTA PAGAR ALAM
A. Dinata, F. Dhiniati

SEDIMENTOLOGI FORMASI TALANG AKAR DAERAH RENAH MENDALU
DAN SEKITARNYA, KABUPATEN TANJUNG JABUNG BARAT, JAMBI

Z.D. Kurnia, B. Setiawan

STUDI ENDAPAN TURBIDIT FORMASI HALANG DAERAH JERUKLEGI DAN
SEKITARNYA, KABUPATEN CILACAP, JAWA TENGAH

T. Syaeful, B.K. Susilo

KAJIAN LAJU ANGKUTAN SEDIMEN DENGAN MENGGUNAKAN METODE
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K. Amri, LZ. Mase, T. Harfiani
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KAJIAN ELEMEN PEMBATAS SUNGAI (RIVER'S EDGE) UNTUK
MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS KAWASAN TEPIAN SUNGAI MUSI DI
KOTA PALEMBANG

S. Nugroho, A.P. Jaya, H. Hidayat

ALOKASI BIAYA PENYELENGGARAAN SISTEM MANAJEMEN
KESELAMATAN DAN KESEHATAN KERJA PADA PROYEK KONSTRUKSI
JEMBATAN DI KOTA PALEMBANG

B. Susanti, A. Said

IMPLEMENTASI TEKNOLOGI DRONE PADA PENGENDALIAN HAMA
BURUNG DI PERSAWAHAN

Gunawan, I. Yani, A. Arifin, D. Santoso, B.D. Afrah, M.I. Riady

PENGARUH SIFAT MEKANIK AMC TERHADAP PENAMBAHAN 8 wt% FLY
ASH DENGAN VARIASI JUMLAH SiC

A. Arifin, Gunawan, D. Kuswanto
LAJU EROSI PADA PENAMBANGAN BATUBARA PT BUMI MERAPI ENERGI
A.A. Hadi, Bochori, E.O. Sari

KAJIAN GEOKIMIA MATA AIR PANAS SEBAGAI MANIFESTASI GEOTERMAL
DAERAH KAMOJANG, KABUPATEN GARUT, PROVINSI JAWA BARAT

A.D. Ibradi, E. Sutriyono, S.N. Jati

PENGUATAN KOMPOSIT AI-FLY ASH DENGAN PENGHALUSAN BUTIR
MENGGUNAKAN TEMPA

Q. Hadi, F. Setiawan

PEMETAAN DAN KARAKTERISASI POTENSI ENERGI PANASBUMI
SUMATERA SELATAN DENGAN PENGINDERAAN JARAK JAUH (INDERAJA)

A. Suherman, U.A. Prabu, H. Waristian, Ryan P., Sahrul M.

KARAKTERISTIK ALIRAN NANOFLUIDA CUO DENGAN VARIASI
KONSENTRASI DALAM PIPA TEMBAGA CIRCULAR DAN HELICAL

Astuti, S.P. Sari

Penyuluhan dan Pemeriksaan Eschericia Coli dalam air sumur warga untuk
meningkatkan kualitas kesehatan masyarakat

E. Yuniarti, B.D. Hardika, P.D. Mariadi

ANALISIS KEBUTUHAN INFRASTRUKTUR DASAR DI KELURAHAN SAKO
BARU KECAMATAN SAKO KOTA PALEMBANG

RR. Susi Riwayati, Delli Noviarti Rachman

ANALISIS KEGAGALAN TUBE AIR CHILLER X01 PLANT ASP - 4 DI PT. PUPUK
SRIWIDJAJA PALEMBANG

H. Dwipayana, A. Sanusar, A. Chandra
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POTENSI GEOWISTA GUNUNG KABA KABUPATEN REJANG LEBONG,
PROVINSI BENGKULU

T. Syaeful, M.D. Abdi, Risa A., Z. Jasmin

STUDI TINGKAT EROSI DENGAN ANALISA MORFOMETRI STUDI KHUSUS
DAERAH KEMILING, BANDAR LAMPUNG

A. Novriarni, B. Setiawan

ANALISIS PETROGRAFI BATUAN ANDESIT FORMASI HULUSIMPANG
DAERAH TANJUNG KEMALA DAN SEKITARNYA, KABUPATEN PESISIR
BARAT, LAMPUNG

L.S. Hasanah, E. Sutriyono

PENDAMPINGAN MASYARAKAT DALAM PENATAAN RUANG PUBLIK
PERMUKIMAN PADAT TEPIAN SUNGAI, LOKASI KELURARAHN 5 ULU
PALEMBANG

Dessa Andriyali, Abdurrachman Arief, Tutur Lussetyowati, Sri Lilianti Komariah, Arief
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ULTRASONIK
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ABSTRAK: Kurkumin (Curcuma domestica Valet) adalah senyawa aktif yang terdapat dalam kunyit berupa polifenol
dengan rumus kimia Cz1H200s, yang sering digunakan sebagai pewarna alami. Tujuan dari penelitian ini adalah
mempelajari pengaruh ultrasonik terhadap yield kurkumin dalam produk hasil ekstraksi. Umumnya, zat aktif tersebut
dipisahkan dari kunyit menggunakan metode konvensional solven ekstraksi. Namun dengan metode tersebut yield yang
dihasilkan belum memuaskan, sehingga perlu dilakukan sebuah alternatif yaitu metode solven ekstraksi ultrasonik.
Beberapa faktor yang berpengaruh terhadap hasil ekstraksi akan dipelajari pada penelitian ini yaitu pengaruh waktu
ekstraksi dan frekuensi ultrasonik yang digunakan. Waktu ekstraksi yang digunakan adalah 30 menit, 60 menit, 90 menit
dan 120 menit, variasi frekuensi berkisar antara 20 — 50 kHz dimana pelarut yang digunakan adalah etanol. Produk
ekstraksi yang mengandung zat aktif kurkumin kemudian dianalisis dengan instrument High Performance Liquid
Chromatography (HPLC). Yield maksimum yang diperoleh pada percobaan ini adalah 37,32 % dengan kondisi waktu
120 menit dan frekuensi ultrasonik 50 kHz.

Kata Kunci: Kurkumin, Pewarna alami, ultrasonik

ABSTRACT: Curcumin (curcuma domestica valet) is the active compounds contained in turmeric in the form of
polyphenols with chemical formula C2:H200s, which is often used as a natural dye. The purpose of this research was to
study the influence of ultrasound against yield curcumin extraction results in products. Generally, the active substances
are separated from turmeric by solvent extraction method. Unfortunately with this method yield generated has not been
satisfactory, so need to do an alternative methods i.e. solvent ultrasonic extraction. Several factors that have an effect on
the results of the extraction will be studied in this study i.e. time extraction, solvent type, and ultrasound power. The
extraction interval time were 30 minutes, 60 minutes, 90 minutes and 120 minutes which solvent used i.e., ethanol and
acetone where the variation of the frequency was ranges between 20 — 50 kHz. Extraction results containing active
substances curcumin were then analyzed by instrumentation of High Performance Liquid Chromatography (HPLC). The
maximum yield is obtained in this experiment was 37.32% with condition time 120 minutes and ultrasonic frequencies
50 kHz.

Keywords: curcumin, natural dye, ultrasound

PENDAHULUAN sebagai zat pewarna, seperti zat pewarna dalam makanan
maupun dalam pewarna kerajinan kain tenun. Hal ini
Kunyit atau kunir, (Curcuma longa Linn. syn. karena kunyit mengandung komponen aktif kurkumin
Curcuma domestica Val.), adalah termasuk salah satu yang memberi warna kuning. (Zaibunnisa et.al, 2016).
tanaman rempah dan obat asli dari wilayah Asia (Fachry, Secara fisika, kurkumin tidak larut dalam air (Anamika,
Ferila, Busni, & Farhan, 2013). Secara umum, kunyit 2012).
mengandung protein 6,3%, lemak 5,1%, mineral 3,5%, Saat ini, terdapat beberapa teknik ekstraksi yang telah
karbohidrat 69,4%, kandungan air 13,1%, minyak digunakan untuk mengekstrak komponen aktif kurkumin
esensial 3,5%, kurkumin 2,5 - 6% dan minyak resin 5,7% dari umbi kunyit seperti distilasi soklet dan solid-liquid
(Shital, et.al, 2018). Menurut penelitian yang telah ekstraksi . Namun, beberapa kelemahan dari metode-
dilakukan sebelumnya, kunyit dapat juga dimanfaatkan metode yang disebutkan adalah membutuhkan waktu
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proses yang lama serta konsumsi solven organik yang
banyak serta yield yang dihasilkan masih belum
memuaskan (Shital et.al, 2018). Berdasarkan persoalan
tersebut, tujuan dari penelitian ini adalah mempelajari
pengaruh ultrasonik terhadap yield kurkumin dalam
produk hasil ekstraksi yang selanjutnya disebut dengan
metode solven ekstrasi ultrasonik. Metode ini adalah
proses ekstraksi yang dibantu dengan gelombang
ultrasonik. Keuntungan utama dari ekstraksi dengan
bantuan gelombang ultrasonik dibandingkan dengan
ekstraksi  konvensional menggukana soxhlet yaitu
efisiensi lebih besar dan waktu operasinya lebih singkat.
Selain  itu  kelemahan  ekstraksi  konvensional
menggunakan Soxhlet yang biasanya memberikan laju
perpindahan massa kurkumin yang rendah dapat diatasi
(Fuadi, 2012).

Solven yang biasa digunakan untuk proses ekstraksi
tanaman adalah etanol dan aseton, namun pada penelitian
ini akan digunakan. etanol dengan nama lain etil alkohol
karena memiliki selektifitas lebih tinggi dalam
mengekstraksi kurkumin, tidak bersifat racun, mudah
diuapkan dan harganya relatif murah (Herliati et.al, 2018).
Dari hasil penelitian sebelumnya, etanol menunjukkan
aktivitas yang lebih baik sebagai solven dibandingkan
aseton.

Peneliti sebelumnya telah melakukan pengamatan
terhadap pengaruh frekuensi gelombang ultrasonik pada
satu titik yaitu 33 kHz (Shital et.al, 2018). Dilaporkan
bahwa, gelombang ultrasonik berpengaruh signifikan
terhadap hasil ekstraksi dibandingkan tanpa bantuan
ultrasonik. Pada penelitian kali ini telah dilakukan
pengamatan terhadap pengaruh gelombang ultrasonik
pada rentang yang lebih besar yaitu 20 — 50 kHz.

METODE PENELITIAN
Alat dan Bahan

Bahan yang digunakan pada penelitian ini adalah umbi
kunyit, Etanol 95% (C2H50H), dan aquadest (H20).
Untuk Analisis digunakan kurkumin standar dari
perusahaan Merck.

Alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah labu
leher tiga, statif dan klem, selang, kertas saring, corong
gelas, erlenmyer, gelas ukur, ultrasonic cleaning bath X-
TRA series, rotary vacuum evaporator (Yamato RE-301-
AWV), blender, Soxhlet, rangkaian alat ekstraksi.

Prosedur Penelitian
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Penelitian ini dilakukan dalam tiga tahapan yaitu
persiapan umbi kunyit, proses ekstraksi, dan pengujian
hasil ekstraksi.

Pertama umbi kunyit terlebih dahulu dibersihkan lalu
dihancurkan menggunakan blender. Umbi kunyit yang
telah berukuran kecil kemudian ditimbang sebanyak 500
gram. Proses pengecilan ukuran umbi kunyit bertujuan
untuk  memperluas area  permukaan sehingga
meningkatkan bidang kontak antara pelarut dan kunyit
pada saat proses ekstraksi (Herliati et.al, 2018).

Tahap  berikutnya adalah  proses  ekstraksi
menggunakan ekstraksi ultrasonik. Sebanyak 500 gram
kunyit diumpankan ke dalam alat ultrasonik dengan
frekuensi bervariasi dari 20 — 50 kHz. Hal ini dilakukan
untuk memberikan tekanan mekanik pada sel hingga
menghasilkan rongga pada sampel . Kerusakan sel dapat
menyebabkan peningkatan kelarutan senyawa dalam
pelarut dan meningkatkan hasil ekstraksi (Bremner at.al,
2015). Sampel dicampur dengan solven dalam
perbandingan 1: 2 (Herliati et.al, 2018) seperti dapat
dilihat pada Gambar 1. Ekstraksi berlangsung dalam
variasi waktu 30 menit, 60 menit, 90 menit dan 120 menit
pada suhu tetap 700C. Percobaan dilakukan dengan cara
yang sama untuk waktu yang lain dan frekuensi yang
berbeda, sehingga pada penelitian ini terdapat 16 sampel
yang dianalisis. Diagram proses ekstraksi ultrasonic dapat
dilihat pada Gambar 2.

e L] 1

- i

Gambar 1 Persiapan sampel kunyit dan solven dengan
rasio 1:2

Produk hasil ekstraksi ditampung lalu disaring untuk
diambil filtratnya. Filtrat yang terdiri dari solven dan
kurkumin lalu dievaporasi, untuk memisahkan solven,
menggunakan rotary evaporator (Yamato RE 201-AWV)
pada suhu mendekati titik didih masing-masing pelarut
dan dengan tekanan sebesar 350 mmHg seperti
ditampilkan pada Gambar 3.

Tahap selanjutnya adalah dilakukan analisis
kuantitatif menggunakan High Performance Liquid
Chromatography (HPLC). (Radha et.al, 2016) terhadap
kandungan kadar kurkumin yang dihasilkan. HPLC
merupakan instrumen vyang biasa digunakan untuk
kandungan senyawa dalam sebuah campuran organik
secara kuantitatif, dalam hal ini khususnya senyawa
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organik yang bersifat kurang volatile seperti kurkumin.
Ketika sampel dimasukkan ke dalam kolom HPLC maka
campuran akan terpisah sesuai dengan titik didihnya
sebelum kemudian meninggalkan kolom HPLC (Radha
et.al, 2016).

500 gr Sampel kunyit

1 liter etanol

Maserasi

Ultrasonikasi:
20, 30, 40, 50 kHz

Ekstraksi:
30, 60, 90, 120 menit

Gambar 3. Hasil pemisahan Solven dan produk kurkumin
[ Filtrasi ] dengan alat Rotari Evaporator
Filtrat HASIL DAN PEMBAHASAN
4 - A
Evaporasi ifw', Penelitian ini bermaksud untuk mengekstrak senyawa
350 mmHg kurkumin, yang terdapat dalam kunyit (curcuma
. 7

domestika valet). Penelitian terdiri dari beberapa tahapan
yaitu diawali dengan preparasi bahan baku seperti

p ¥ \ pencucian dan penghalusan, tahap selanjutnya adalah
HPLC: ultrasonikasi sebelum proses ekstraksi dilakukan untuk
Analisis Produk menarik senyawa kurkumin menggunakan etanol sebagai
\ . y solven dan terakhir adalah tahap pengujian hasil ekstraksi
secara kuantitatif menggunakan HPLC. (Radha et.al,

2016).
Pengolahan data: Pengamatan hasil ekstraksi dilakukan pada variasi
% Yield kurkumin ultrasonik 20, 30, 40 dan 50 kHz dengan waktu 90, 120,

dan 180 menit sementara suhu dibuat tetap 60°C. Suhu
tersebut adalah suhu terbaik untuk ekstraksi
menggunakan solven etanol mengingat suhu tersebut
Gambar 2. Diagram proses Ekstraksi Ultrasonik masih berada di bawah titik didih dari etanol. Pengujian
masing-masing sampel dilakukan menggunakan HPLC
(Radha et.al, 2016). Hasil analisis yang diperoleh
kemudian diolah untuk disajikan dalam % vyield seperti
dapat dilihat pada Tabel 1. Yang dimaksudkan dengan %
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yield di sini adalah jumlah kurkumin yang diperoleh
sebagai hasil ekstraksi dibandingkan dengan kadar
kurkumin yang seharusnya terdapat di dalam kunyit
sebelum diekstrak sebagaimana persamaan (1) (Kimthet,
Wahyudiono, Kanda, & Goto, 2017) (Kimthet et.al, 2017).
Tabel 1 memperlihatkan hasil analisis kurkumin pada

Ekstraksi umbi kunyit untuk berbagai gelombang

ultrasonik dan berbagai waktu yang berbeda.

% Yield = Wekstrak X Vtotal ekstrak % 100 (1)
Wbuhan baku

Dimana:

Woekstrak = berat ekstrak dalam 1 ml sampel (g/ml)
Viotal ekstrak = VOlume total ekstrak (ml)

Wi11 = berat kunyit yang diekstrak

(Kimthet, 2017)

Tabel 1. Hasil Analisis : % Yield Kurkumin di dalam
produk

Frekuensi Yield (%)

Ultrasonik
kHz 30 60 90 120
20 4,03 1864 19,93 23,60
30 503 20.13 21,01 24,76
40 569 23,17 2525 28,72
50 6,57 28,06 3042 32,72

Tabel 1 memperlihatkan bahwa % vyield yang
dihasilkan meningkat dengan bertambahnya frekuensi
ultrasonik yang digunakan pada waktu yang sama yaitu
sebesar 32,72 %. hal ini dikarenakan daya ultrasonik pada
metode solven ekstrasi ultrasonik memberikan tekanan
mekanik pada jaringan buah kunyit sehingga
menghasilkan kerusakan sel pada sampel yang digunakan.
Kerusakan sel dapat peningkatan kelarutan senyawa
kurkumin dalam pelarut yang digunakan yang pada
akhirnya dapat meningkatkan vyield ekstraksi (Rezki,
Anggoro, & MZ, 2015). Sepanjang pengamatan selama
proses ektraksi, hasil terbaik diperoleh pada frekuansi
ultrasonik 50 kHz dan waktu ekstraksi 120 menit, ini
sesuai dengan pernyataan bahwa gelombang ultrasonik
dapat merusak sel buah kunyit yang berakibat pada
peningkatan kelarutan kurkumin dalam solven (Sahne,
Maedeh, Najafpour, & Ali Akbar, 2016). Gambar 4 dan5
memperlihatkan kromatogram kurkumin standar dan
kromatogram hasil ekstraksi terbaik berturut-turut. Dapat
dilihat bahwa, hasil analisis kurkumin standar maupun
kurkumin hasil ekstraksi memiliki waktu retensi yang
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hampir sama yaitu 9,97 dan 9,948 atau hanya memiliki
deviasi sebesar 0,22 %. Hal ini menunjukkan bahwa data
hasil analisis produk yang diperoleh dari penelitian ini
dapat dikatakan valid.

200 400 600 800
Minutes
Channel: W2489 ChA; Processed Channel: W2489 ChA 425nm; Result Id: 2264; Processng

Method: CURCUMIN

1000 1200 1400

Processed Channel Descr..: W2489 ChA 425nm

Processed
Channel Descr.

W2489 ChA 426nm

PeakName| RT | Area |[% Area| Height | Amount| Units

CURCUMIN {9,970 | 26660

1(100,00{ 331126 95,900 | %

Gambar 4. Kromatogram standar kurkumin

10

200 40 600 800

Minutes
_ Channel: W2489 ChA; Processed Channel: W2489 ChA 425nm; Result d: 2308; Processing
Method: CURCUMIN

1000 1200 14,00

Processed Channel Descr.: W2489 ChA 425nm

Processed
Channel Descr.

W2489 ChA 425nm

PeakName| RT | Area |%Area| Height

CURCUMIN| 9,948 | 3636715 | 100,00 410347

Gambar 5. Kromatogram sampel ekstraksi selama 120
menit dengan pelarut etanol

PENGARUH FREKUENSI
TERHADAP % YIELD KURKUMIN

ULTRASONIK

Gambar 6 memperlihatkan bahwa yield kurkumin
dalam produk ekstraksi meningkat dengan meningkatnya
energi gelombang ultrasonik. Hal ini disebabkan bahwa
pada prinsipnya daya ultrasonik yang meningkat
mengakibatkan kerusakan sel kunyit menjadi lebih besar
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sehingga kelarutan kurkumin dalam pelarut juga
meningkat. Umumnya, ultrasonik dengan power yang
tinggi dapat meningkatkan ekstraksi intraseluler senyawa
dari bahan tanaman, efek positif dari ultrasonik ini dalam
ekstraksi padat-cair terutama disebabkan oleh fenomena
yang dikenal sebagai kavitasi (Ronak, Khodaiyan,
Pourahmad, & Emam-Djomeh, 2011). Secara prinsip,
gaya kavitasi itulah yang mampu merusak dinding sel
matriks buah kunyit dan dengan demikian membantu
pelepasan senyawa kurkumin (Nelly et.al, 2017). Pada
penelitian yang lain disebutkan bahwa energi ultrasonik
menyebabkan pelucutan senyawa organik seperti
kurkumin dalam kunyit (Sahne et. al, 2016). Pada
penelitian kali ini, hasil terbaik diperoleh pada frekuensi
50 kHz yaitu 32,72 persen yield. Namun demikian hasil
pengamatan mulai dari rentang 20 50 mesih
memperlihatkan kecenderungan meningkat, sehingga
tidak dapat dikatakan bahwa frekuensi 50 kHz adalah
angka yang terbaik.

40 A
30 4
e
()
< 20 A
R
10 A
0 A
20 30 40 50

Frekuensi Ultrasonik (kHz)

Gambar 6. Pengaruh frekuensi ultrasonik Pada Hasil
Ekstraksi

PENGARUH WAKTU TERHADAP RENDEMEN
KURKUMIN

Hal yang juga diamati pada penelitian ini adalah
pengaruh waktu (yaitu 30, 60, 90, dan 120 menit) terhadap
hasil ekstraksi. Pada Gambar 7 dapat dilihat bahwa
rendemen ekstrak kurkumin yang dihasilkan meningkat
secara signifikan dengan bertambahnya waktu ekstraksi.
Pada rentang waktu 30 - 120 menit terjadi peningkatan
sebesar rata-rata 80 %. Hal ini sesuai dengan teori bahwa
dengan bertambahnya waktu reaksi pada batas tertentu
dapat meningkatkan kontak antara solven solut (Maja
et.al, 2013), (Mane et.al, 2015)
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40

30

20

% Yield

10

,

30 60 90

Waktu Ekstraksi (Menit)

120

Gambar 7. Pengaruh waktu terhadap rendemen Kurkumin
(50 kHz)

Gambar 8 memperlihatkan pengaruh waktu ekstraksi
pada berbagai frekuensi ultrasonik terhadap rendemen
ekstrak kurkumin yang dihasilkan. Pada peningkatan
frekuensi ultrasonik dan penambahan waktu ekstraksi,
hasil rendemen kurkumin cenderung meningkat. Dapat
dilihat pada waktu ekstraksi selama 120 menit dan
frekuensi 50 kHz dihasilkan rendemen ekstrak paling
banyak dibandingkan yang lain yaitu 37,32 %.

35

30

25

20

% Yield

15

10 —0—20 kHz =830 kHz

#— 40 kHz 50 kHz

20

40

60 80 100
Waktu ekstraksi (Menit)

120 140

Gambar 8. Pengaruh waktu terhadap rendemen kurkumin
pada variasi frekuensi ultrasonik

KESIMPULAN

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini
adalah sebagai berikut:

1. Frekuesi ultrasonik sampai dengan di angka 50 kHz
berpengaruh signifikan terhadap % vyield kurkumin
sebagai hasil ekstraksi.

2. Hasil estraksi terbaik diperoleh dengan frekuensi 50
kHz dan waktu ekstraksi 120 menit.
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SARAN

Hasil pengamatan menunjukkan pada frekuensi
ultrasonik dengan rentang 20 - 50 kHz, pada pengamatan
50 kHz hasil rendemen kurkumin dalam produk hasil
ekstraksi  yang  diperoleh  masih  menunjukkan
kecenderungan meningkat. Oleh karena itu, masih perlu
dilakukan penelitian lanjutan dengan pengamatan di atas
50 kHz agar dapat diketahui frekuensi uktrasonik yang
paling optimum
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